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Azonositd: KORV-3/2017-12_2

Zarodjelentés
az MSZ EN ISO 6507-1:2006 szabvany szerinti
HV 5 és HV 10 Vickers-keménységméres témakorben
a MAE altal rendezett korvizsgalatrél

A tervezet véglegesitésének datuma
2018. januar 8.

A korvizsgalat rendezdje a Magyar Anyagvizsgalok Egyesulete

A szervezbi jelentést és

a zarojelentés tervezetét

készitették a szervezék: Dobranszky Janos
Dr. Gillemot Laszl6
Tolnainé Naszadi Aniko

A zarodjelentés mellékletei
. melléklet: a kdrvizsgalati felhivas
. melléklet: A koracél probadarabok anyaganak miszaki jellemzdi
. melléklet: A keménység-6sszehasonlitd lapok kalibracios bizonylatai
. melléklet: Szervezdbi jelentés és mellékletei

A OODN -

A korvizsgalat rendezéséhez és szervezéséhez kapcsol6dé szabvanyok
1. MSZ EN ISO 6507-1:2006; Fémek. Vickers-keménységmérés 1. rész: Mérési
eljaras (ISO 6507-1:2005)
2. MSZ EN ISO/IEC 17043:2010; Megfelel6ségértékelés. Jartassagi vizsgalatok
altalanos kovetelményei (ISO/IEC 17043:2010)

3. 1SO 13528:2015; Statistical methods for use in proficiency testing by
interlaboratory comparison
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l. fejezet — A korvizsgalat el6készitése

Az egyeslulet eIndksége a 2016. év végere elbkészitette az egyesulet 2012-ben
tortént Ujraalapitasa utani idészak harmadik, MAE-rendezte korvizsgalatat, amelynek
témaja a HV 5 és HV 10 Vickers-keménységmérés. A 2017. év elején megkeresés ér-
kezett a DUNAFERR LABOR Nonprofit Kft. vezet6itdl a kdrvizsgalat ko6zos megrende-
zésére. Veluk végul nem sikerult megallapodni, de az egyeztetési folyamat hasznosan
telt, ugyanis az egyesdulet teljes tagsaga korében lefolytatott vita eredményeként egy uj
korvizsgalati szabalyzat és egy Uj korvizsgalati terv alapjan indult el a kérvizsgalat,
amelynek szervezdjévé az elnOkség a zarojelentés cimlapjan szereplé harom szemelyt
bizta meg. A korvizsgalati szabalyzat az egyesulet honlapjan nyilvanos dokumentum-
ként elérhetd, a jelen korvizsgalatra érvényes felhivas pedig ennek a zardjelentésnek az
1. mellékleteként megtekinthetd.

A HV 5 és HV 10 Vickers-keménységmeérés témaju korvizsgalatban Uj megoldasok
is megjelentek a vizsgalati mintak anyaganak homogenitasa kapcsan. Az egyik az, hogy
k6zdnséges, a kereskedelmi forgalomban beszerzett — tehat ismeretlen homogenitasu —
koracélok anyaganak vizsgalata is bekertlt a kdrvizsgalati programba. A masik Uj meg-
oldas az, hogy az ismert homogenitasu keménység-6sszehasonlité lapokat — a tovabbi-
akban: etalonok — feldarabolasa utan, kis etalondarabokat kaptak a résztvevék. Az pe-
dig végképp nem szokvanyos megoldas volt, hogy a HV5 méréseket a HV10-es etalo-
non (és forditva) végeztették el a szervez6k a résztvevbkkel. Tehat minden résztvevo
hatféle mérést végezhetett el, és hat kulonbozd, kulon-kulon értékelt eredményt kuldhe-
tett be. Ez a mddszertan tehat felfoghatd akar hat 6nallé jartassagi vizsgalatnak is. Az
etalonok és a kereskedelmi koracélok minéségtanusitvanyai megtekintheték a zaroje-
lentés 2—3. mellékletében.

Il. fejezet — A korvizsgalat résztvevaoi

A korvizsgalati felhivas az erélyes marketing eszkozeinek felhasznalasaval széles
szakmai korhoz jutott el, igy 18 résztvevo jelentkezett, majd fizette be részvételi dijat, és
kuldte be az eredményt. Hazai viszonylatban ez a részvételi szam kimagaslonak szamit
(bar meg kell jegyezni, hogy a koérvizsgalati terv 20 résztvevével szamolt). Az alabbi tab-
lazat tartalmazza a résztvevdket abc-sorrendben.

A résztvevé rovid elnevezése a www.e-cegjegyzek.hu alapjan
AEF Anyagvizsgalé Laboratérium Kft.| |[METALCONTROL Kft.
AGMI Anyagvizsgal6 és MOL Petrolkémia Zrt. Miszaki Fellgyelet
Min&ségellenérz6 ZRt. Muszaki Vizsgald Laboratérium
ASG Gépgyarto Kft. MVM Paksi Atomeréma Zrt.
BME Anyagtudomany és Nyiregyhazi Egyetem
Technologia Tanszék MAI Anyagvizsgalé Labor
BorsodChem Zrt OT Industries-KVV Zrt
CSOSZERLABOR K.F.T. RONTGEN KANIZSA Kit.
Dunaujvarosi Egyetem Széchenyi Istvan Egyetem
Farkas Bt. Techniques Surfaces Magyarorszag Kft.
MATRA-DIAGNOSZTIKA Kift. TUV Rheinland InterCert Kft.

1. oldal
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lll. fejezet — A korvizsgalati terv teljesiilésének el6zetes értékelése

A korvizsgalatot a szervezdk az elndkség altal véglegesitett és 2017. augusztus
17-én elfogadott kdrvizsgalati terv (KORV-3/2017-04_2) alapjan szervezték. Ez a feje-
zet a korvizsgalati terv egyes pontjainak teljestlésérél ad szamot.

a) A koltségterv teljesulésének részletes értékelését csak az értékeldlapok postazasa
utan lehet elvégezni, ezért a szervezdk — a kdrvizsgalati szabalyzatnak megfeleléen
— a teljes pénzugyi lezaras utan, az elndkseg kozgyulési beszamoldjanak mellékle-
teként készitik el a végleges pénzugyi beszamolot. A zaréjelentéshez azonban mar
ismertek a koltségtervet érintd, Iényegesebb eltérések, amelyek a kdvetkezok:
a.1) A tervezett 20 résztvevd helyett csak 18 résztvevivel zajlott le a kdrvizsgalat.
a.2) Az etalonok darabolasaért fizetni kellett, de ezt fedezte az altalanos tartalék.
a.3) A friss szabvanyok beszerzése 6sszességében érdemleges tétel volt.

b) A hataridék vonatkozasaban minden olyan hataridét, illetve idétartamot sikertlt tar-
tani, amely csak a szervez6k munkajaval fuggott 0ssze, azonban a jelentkezésre, a
részvételi dij befizetésére és az eredmények bekuldésére néhany résztvevének a
szervezO6k haladékot adtak, elfogadva azokat a kulonleges koérilményeket, amelyek
miatt egyes résztvevok ezt kérték. Emiatt végul az utolsé eredménykozlési adatlap
2017. november 15-én érkezett be.

c) A szervez8k december 29-én jévahagyasra el6terjesztették az elsd, majd januar 8-
an a modositott, masodik szervezbi jelentést, és alairasra el6készitették az egyéni
értékelblapokat.

d) A jelentés elfogadasardl az elnokseég internetes szavazassal hataroz 2018. januar
10-én délig. Ezutan a MAE elndke alairja az egyéni értékel6lapokat, amelyekre ezt
kovetben a szervez6k ranyomtatjak a résztvevé hivatalos nevét is.

e) Az értékelblapok postazasanak céldatuma 2018. januar 11.

IV. fejezet — Hatarozati javaslat az elnokség részére

A korvizsgalat szervezdbi a korvizsgalati szabalyzat alapjan az alabbi hatarozati ja-
vaslatot terjesztik a MAE elndksége elé, internetes szavazassal val6 jovahagyasra:

A MAE elnGksége jovahagyja a modositott szervezdi jelentést, valamint az azt magaba
foglal6 zarojelentés tervezetét, és felkéri a szervezbket, hogy a szabalyzatnak megfele-
16 modon kiildjék el a resztvevOknek az egyéni ertékelblapokat.

Budapest, 2018. januar 8.

Dobranszky Janos Dr. Gillemot Laszl6 Tolnainé Naszadi Anikd
szervezd szervezd szervezd

Zaradék:
A MAE elndksége a zarojelentés tervezetét elfogadta.
2018. januar 10.

Dr. Czinege Imre
a MAE elndke

2. oldal
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1. melléklet
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lktatoszam: KORV-3/2017-06

FELHIVAS
KORVIZSGALATBAN VALO RESZVETELRE

A Magyar Anyagvizsgalok Egyesiilete (MAE) mint rendezd kérvizsgalatot® rendez magyarorszagi
laboratériumok, intézmények, szakmailag illetékes vallalkozasok és szemelyek szamara.
A korvizsgalatra akkreditalt és nem akkreditalt laboratoriumok jelentkezést egyarant varjuk.

A korvizsgalat témaja: az MSZ EN ISO 6507-1:2006 szabvany szerinti
HV 5 és HV 10 Vickers-keménységmeérés

Miért fontos és hasznos a kdrvizsgalatokban valé részvétel?

Az MSZ EN ISO/IEC 17025 szabvany szerint a kérvizsgalatban valo részvétel elvart eleme az akk-
reditalt laboratériumok minéségbiztositasi rendszerének. A vizsgalati és kalibralasi eredmények
mindsegbiztositasanak es az Ugyfelek eldtti szakmai hitelesség erdsitésének fontos igazolasa a

részvetel a laboratoriumok kézotti 6sszehasonlitasokban, a kérvizsgalati programokban.

Vegyen részt az On laboratériuma, vallalata, intézménye is!

A HV 5 es HV 10 Vickers-keménységmeresi kérvizsgalatban 4 db probatestet kiildink a résztve-
véknek: a HV 5 és a HV 10 méréshez is 2-2 darabot. A vizsgalatot a vonatkozdé szabvany, az
MSZ EN I1SO 6507-1:20086, eldirasai szerint kell megvizsgalni, amely a Magyar Szabvanyugyi
Testilet boltjaban megvasarolhatd (www.mszt.hu) vagy a MAE titkarsagan tanulmanyozhato.

A MAE garantalja a résztvevok szamara a teljes anonimitast!

A MAE mint rendezé megdrzi résztvevdk anonimitasat a kérvizsgalatra vald jelentkezéstdl
kezdve érékre. A dokumentumokban a résztvevdk csak a kédjukkal szerepelnek. A résztvevé
heve és kodja egylitt csak a kodolasi adatlapon, a résztvevéd altal megadott cimre postazott
eredménykézlé adatlap kisérélevelén s véglil a részvételt igazold egyéni értékeldlapon szere-
pel.

A kérvizsgalat menetrendje
Jelentkezesi hataridé: 2017. szeptember 15.
A jelentkezések visszaigazolasa és a részvételi dij szamlazasa: 2017. szeptember 22.
A tertivevényes levél kiklldése: 2017. oktéber 2.
(probatestek, a korvizsgalati kodot, eredménykézlési adatlap)
Az eredménykozlési adatlapok visszakiildésének (e-mail) hatarideje: 2017. oktober 20.
Az eredmények kiértékelése és a szervezdi jelentés ésszedllitdsa: 2017. november 13.
A zarojelentés elfogadasa a MAE elndksége altal: 2017. december 1.
Az egyeni ertékeldlapok postazasa a resztvevoknek: 2017. december 8.

A kérvizsgalat szervezbi

A korvizsgalat teljes folyamatanak koordinalasaert felelos szervezonek a MAE elndke
Dobranszky Janost, dr. Gillemot Laszlét es Tolnainé Naszadi Anikot bizta meg.

Varjuk jelentkezését!

A kérvizsgalatra valo jelentkezés a jelentkezési lap kitéltésével és bekildésével térténik,
amelyet megtalal a MAE honlapjan: www.MAE2012.hu

Budapest, 2017. augusztus 30.

Dr. Czinege Imre
a MAE elndke

" A korvizsgalat”, laboratoriumok kozott 6sszehasonlitd vizsgélat”, jartassagi vizsgalat”, 0sszemérés” kifejezések
mindegyike megfelel az EN ISO/IEC 17043 szabvanyban szerepld , proficiency test” angol nyelv(i fogalomnak.

3. oldal
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2. melléklet: A koracélbdl szarmazé vizsgalati mintak anyagainak adatai

a) Az 1.2312 (40CrMnMoS8-6) anyagmin8ség, 20,5 mm atméréji kéracél tdmegszazalékban
mért osszetétele és szOovetszerkezete.

C Si Mn P S Cr Mo
Névleges 0,35-0,45| 0,30-0,50| 1,40-1,60| < 0,03| 0,05-0,10| 1,80-2,0| 0,15-0,25
Bizonylatolt 0,390 0,360 1,500 0,012 0,060 1,830 0,150

b) Az 1.1191/Ck45 anyagmin&ségil, 25 mm atmérdji koracél tomegszazalékos dsszetétele és
szbvetszerkezete

C Si Mn P S Cr Mo | Ni | Cr+ Mo + Ni

Névleges |0,42-050|<0,40|0,50-080|< 0,030{<0,035|<0,40|<0,10|<0,4 0,63

Bizonylatolt | 0,44 0,28 0,80 0,016 | 0,026 | 0,08 | 0,018 | 0,09 |(még 12 adat)

4. oldal
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c) Az 1.2312 acél gyartomdii bizonylata

ESCHMAN@S'TAHL

Bitte bei Rickfragen stets die im Rahmen stehenden Informationen angeben. Flr Sie zusténdig / Telefon-Durchwahi

WERIKSZETUGNTIS Zeugnisstelle Tel 02265/9940149
Kunden-Nr 21124051 Fax 02265/9940201
Datum 2016.11.24 Seite 1 / 3
7 EschmannStahl
Escnmré!}smm - Otto-Hahn-Strafte 3 - 51580 Reichshof GmbH & Co. KG
Werkzeugstahle
M _ Mechanische Bearbeitung
BOHLER-UDDEHOLM Hungary Kft. Auftrag-Nr E et
Q-Fann-21r..
Postbox 110 2016112580 51580 Reichshof-Wehnrath
2331 Dunaharaszti Bestelldatum

Telefon +49 (0) 2265/9940-0
2016.11.18 Telefax +49 (0) 2265/9940-100
Bestell-Nr

4502490012

Ungarn

www.eschmannstahl.de
info@eschmannstahl.de

Werkszeugnis nach DIN EN 10 204

Position 40
ES Aktuell s, 1.2312, vergltet
Abmessung 20,500 x 3500,000 MM rund
KG 86,000 Stick 8
Anz Charge c SI MN P S CR MO
8 265148 0.390 0.360 1.500 0.012 0.060 1.830 0.150
d) Az 1.1191/Ck45 acélhoz a szallit6tél kapott gyartomdi bizonylat
[AOT ZakIad wytwarezy | '8 works [ H AD,
: m‘?;_ou:ﬂ mm?:tuug::?;:mm / Type of inspaction document/ Z02 1 Data/Date/Oalum
Zawiercie
SWIADECTWO ODBIORU 3.1
v e INSPECTION CERTIFICATE 3.1 SR
42-400 Zawdercle, ABNAHMEPRUFZEUGNIS 3.1
ul. Pilsudskiego 62 PN-EN 10204 AD3 Nr [ No.
www cmepaoland.cam
81749353 536732E625
BADANIA MECHANICZNE / MECHANICAL TESTS / MECHANISCHE UNTERSUCHUNGEN |
Pomiar twardoicl HB Priba udas i " o Inne badania wyrobu - 1
L Hardness HB Chorgy impecl ,indspmas ary nfermation| ONer product lests g eprainhidig
Test Brinnelharts HB Kerbschiagarbait Erganzends Angaben Z"";‘”’r“?‘""‘ Zerstorungsirale Prufunger
rufungar
caz (117 can c40 a0 c4g ca1 C‘“ i ‘;f'? — 50 [F°1]
Namiunerin | W | 8 | 5 | G | el | Sopmeshomen | T | SRGOuieATE | e evioon
Brinneiharte Lisferzusiand &) 0} Irem?] | [aemd) | farem?) Probersraes °c) HG Tt s?:‘:d;‘t‘u;: EM-‘"M'"""
— . ” [men]
1 193 Passod
2 190 Passed
3 193 Passed
D53 WIRACENIA MIEMETALICZNE / INCLUSION RATING / NICHTMETALLISCHE EINSCHLUSSE =
Metnoa i PN 64/H-04510 ASTM E-45mA DIN 80802 |
—_
Dats Canaczanis wirqeeh  Typa of Ineusion |
vt | TL | KK | KP ™ KN s AT | AA AT AH | BT BH | cT cH ot oH K
- — 1+
2 16
3 18
D55 INNE BADANIA OTHER TESTS | ANDERE PRUFUNGEN AM ERZEUGNIS = BN
] T
Rodzaj badania / Type of test/ Ma.lana | Mathed Sout Test2 Test3
Wielkost ziama / Grain size / KomQrosse PN-EN IS0 643 8 7 7
i 2022, 203 R
Producent deklaruje, 20 dostarczone wyroby sy zg z warunkami dwieni Kanitrola jakoici
The producer guarantees that the delivery goods are In accordance with the condltions Quality Control Office
of the order. Qualitatskontrolie
Der Herstellor erkiart, dass gelleferte F den Auftrag dingung tsprachn.
Jozet Blinlk

5. oldal
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3. melléklet: A keménység-6sszehasonlité lapok (etalonok) kalibraciés bizonylatai

3.a) A 7262903.0317 szamu etalon miszaki adatait tartalmazé bizonylat mindkét oldala

MPA NRW, /8

Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

akkreditiert durch die / accredited by the

o,
S

S
/—;;"""_H“ (( DAk!:JEuSls:he

Akkreditierungsstelle
D-K-11142-01-00

S

Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

als Kalibrierlaboratorium im / as calibration laboratory in the

Deutschen Kalibrierdienst 7262903
D-K-

Kalibrierschein Kalibrierzeichen |1142-01-00

Calibration certificate Calibration mark 2017-04

Gegenstand Hértevergleichsplatte
Qakeet Hardness reference block
Hersteller Buderus Edelstahl GmbH
Manufacturer Buderusstr. 25

D-35576 Wetzlar
;[y\foi Mikro 720
Fabrikat/Serien-Nr. 7262903.0317
Serial number
Auft b Buderus Edelstahl GmbH
cfsmr,fﬁge = Buderusstr. 25

D-35576 Wetzlar
Auftragsnummer
Order No. 430023933

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines
Number of pages of the certificate

2

Datum der Kalibrierung
Date of calibration

2017-04-03

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die Riick-
fihrung auf nationale Normale zur Darstellung
der Einheiten in Ubereinstimmung mit dem
Internationalen Einheitensystem (SI).

Die DAKkS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubereinkommen der European co-operation for
Accreditation (EA) und der International Labora-
tory Accreditation Cooperation (ILAC) zur ge-
genseitigen Anerkennung der Kalibrierscheine.
Fiir die Einhaltung einer angemessenen Frist zur
Wiederholung der Kalibrierung ist der Benutzer
verantwortlich.

This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which realize
the units of measurement according to the
International System of Units (5l).

The DAkkS is signatory to the multilateral
agreements of the European co-operation for
Accreditation (EA) and of the International
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) for
the mutual recognition of calibration certifica-
tes.

The user is obliged to have the object recali-
brated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung
sowohl der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH als auch des ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. Kalibrierscheine ohne Unterschrift haben
keine Giiltigkeit.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of both the Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
and the issuing laboratory. Calibration certificates without signature are not valid.

Datum Stellv. Leiter des Kalibrierlaboratoriums Bearbeiter
Date Deputy Head of the calibration laboratory Personin charge,
e / el Ey
Z %tht
2017-04-03 Dipl.-Masch.”Ing. D. Schwenk ‘Kolanek

6. oldal
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NNAMIAHIRORIN 2s2003.0517 (737 = 7.40) rivs

7262903
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen

M.ﬂ. MAGYAR ANYAGVIZSGALOK ecvesiiere 1897

2017-04

1 Kalibrierverfahren / Calibration procedure

Die Priifung erfolgte nach DIN EN ISO 6507-3:2005: Kalibrierung von Hirtevergleichsplatten nach Vickers.
The testing was in accordance with DIN EN ISO 6507-3:2005: Calibration of Vickers hardness reference blocks.
2 Messbedingungen / Measurement conditions

Anniherungsgeschwindigkeit des Eindringkérpers / Velocity of the indenter: < 0.2 mm/s
Aufbringzeit der Priifkraft / Increase time of test force: 5 s

Einwirkdauer der Priifkraft / Duration of test force: 15 s

Objektiv- und GesamtvergréBerung / Objective and total magnification: 50x / 500x
Numerische Apertur / Numerical aperture: 0.60

3 Umgebungsbedingungen / Ambient conditions

Raumtemperatur / Room temperature: (22 + 2) °C

4 Messergebnisse / Measurement results

Dicke der Hartevergleichsplatte / Thickness of the reference block: 6.0 mm
Mittlere Linge der Eindruckdiagonalen - Einzelwerte des Referenzeindrucks im Kreis (d1, d2):
Mean length of the indentation diagonals - Single values of the reference indentation within the circle (d1, d2):

[ Nr. / No. i 2 3 | 4 5 (Retf.) | Mittelwert / Mean value | 5:di | 5: d2
C_pgm 11242 | 112.05 | 112.15 [ 111.96 | 112.10 | 112.15 T12.05 | 112.33 |
[ HV5 34 738 737 | 740 137 1 737 |

Relative Spannweite / Relative repeatability: 0.4 %
Hérte der Hartevergleichsplatte / Hardness of the reference block: (737 % 7.40) HV5

5 Messunsicherheit / Uncertainty of measurement

Uerm = 7.40 HV5 Erweiterte Messunsicherheit (k=2) der Hirtevergleichsplatte entspricht dem Vertrauensbereich von ca. 95 %
berechnet nach ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995).

Ucrm =7.40 HV5 Expanded uncertainty (k=2) of the hardness reference block is corresponding to a range of confidence of approx.
95 % and was calculated according ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995).

6 Konformitdtsaussage / Conformance statement

Die Hartevergleichsplatte erfiillt die Anforderungen gemiR /
The reference block fulfills the requirements according to the standard: DIN EN 1SO 6507-3:2005

7 Hinweise / References

Auf die empfohlene Giiltigkeitsdauer der Hartevergleichsplatte nach DIN EN ISO 6507-3:2005 wird hingewiesen.
Attention is called to the recommended period of validity of the reference block according to DIN EN 1SO 6507-3:2005.
Dieser Kalibrierschein wurde urspriinglich in deutscher Spache erstellt. Im Zweifel gilt die deutsche Fassung.

This calibration certificate was originally written in German. In cases of doubt the German version shall prevail,

8 Verwendete Mess- und Hilfseinrichtungen / Utilized measuring and auxiliary devices

Die verwendeten Messeinrichtungen sind auf die nationalen Normale zuriickgefiihrt.
The utilized measuring equipment has a certified traceability to national standards.
Harte-Bezugsnormalmesseinrichtung / Calibration machine: K4133 - Frank
Mikroskop / Microscope: K4133 - Frank

Dickemessung / Thickness measuring: K2144 - Heidenhain ND 281B

Kontakt Hartevergleichsplatten:  Telefon (02 31) 45 02-441  Telefax (02 31) 45 02-666  E-Mail: hvp@mpanrw.de
Kontakt Eindringkorper: Telefon (02 31) 45 02-267  Telefax (02 31) 45 02-666  E-Mail: edk@mpanrw.de
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3.b) A 7262904.0317 szamu etalon miszaki adatait tartalmazé bizonylat 2. oldala

’mmm‘mmmmm’mmm 7262904.0317 (736 + 7.40) HV5
7262904
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Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen
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1 Kalibrierverfahren / Calibration procedure

Die Priifung erfolgte nach DIN EN ISO 6507-3:2005: Kalibrierung von Hartevergleichsplatten nach Vickers.
The testing was in accordance with DIN EN 1SO 6507-3:2005: Calibration of Vickers hardness reference blocks.
2 Messbedingungen / Measurement conditions

Anndherungsgeschwindigkeit des Eindringktrpers / Velocity of the indenter: < 0.2 mm/s
Aufbringzeit der Priifkraft / Increase time of test force: 5 s

Einwirkdauer der Priifkraft / Duration of test force: 15 s

Objektiv- und GesamtvergréRerung / Objective and total magnification: 50x / 500x
Numerische Apertur / Numerical aperture: 0.60

3 Umgebungsbedingungen / Ambient conditions

Raumtemperatur / Room temperature: (22 + 2) °C

4 Messergebnisse / Measurement results

Dicke der Hartevergleichsplatte / Thickness of the reference block: 6.0 mm
Mittlere Linge der Eindruckdiagonalen - Einzelwerte des Referenzeindrucks im Kreis (d1, d2):
Mean length of the indentation diagonals - Single values of the reference indentation within the circle (d1, d2):

Nr. / No. 1 2 3 4 5 (Ret.) | Mittelwert / Mean value | 5: d1 5:d2 ]
pm 11217 | 11235 [ 112.03 | 112.04 | 11243 | 112.20 112,10 T 112568 ]
HV5 137 735 739 739 733 | 736

Relative Spannweite / Relative repeatability: 0.4 %
Hirte der Hértevergleichsplatte / Hardness of the reference block: (736 & 7.40) HV5

5 Messunsicherheit / Uncertainty of measurement

Ucrm = 7.40 HV5 Erweiterte Messunsicherheit (k=2) der Hirtevergleichsplatte entspricht dem Vertrauensbereich von ca. 95 %
berechnet nach ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995).

Ucrm =7.40 HV5 Expanded uncertainty (k=2) of the hardness reference block is corresponding to a range of confidence of approx.
95 % and was calculated according ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995).

6 Konformitatsaussage / Conformance statement

Die Hirtevergleichsplatte erfiillt die Anforderungen gemiR /
The reference block fulfills the requirements according to the standard: DIN EN ISO 6507-3:2005

7 Hinweise / References

Auf die empfohlene Giiltigkeitsdauer der Hartevergleichsplatte nach DIN EN ISO 6507-3:2005 wird hingewiesen.
Attention is called to the recommended period of validity of the reference block according to DIN EN ISO 6507-3:2005.
Dieser Kalibrierschein wurde urspriinglich in deutscher Spache erstellt. Im Zweifel gilt die deutsche Fassung.

This calibration certificate was originally written in German. In cases of doubt the German version shall prevail.

8 Verwendete Mess- und Hilfseinrichtungen / Utilized measuring and auxiliary devices

Die verwendeten Messeinrichtungen sind auf die nationalen Normale zuriickgefiihrt.
The utilized measuring equipment has a certified traceability to national standards.
Hérte-Bezugsnormalmesseinrichtung / Calibration machine: K4133 - Frank
Mikroskop / Microscope: K4133 - Frank

Dickemessung / Thickness measuring: K2144 - Heidenhain ND 281B

Kontakt Hartevergleichsplatten:  Telefon (02 31) 45 02-441  Telefax (02 31) 45 02-666  E-Mail: hvp@mpanrw.de
Kontakt Eindringkorper: Telefon (02 31) 45 02-267  Telefax (02 31) 45 02-666  E-Mail: edk@mpanrw.de
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3.¢) A 7202102.0217 szamu etalon miiszaki adatait tartalmazé bizonylat 2. oldala

NUINEUINAN -202102.0217 * (oe2 < 7.00) ka0 _
7202102
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1 Kalibrierverfahren / Calibration procedure

Die Priifung erfolgte nach DIN EN ISO 6507-3:2005: Kalibrierung von Hirtevergleichsplatten nach Vickers.
The testing was in accordance with DIN EN ISO 6507-3:2005: Calibration of Vickers hardness reference blocks.
2 Messbedingungen / Measurement conditions

Anndherungsgeschwindigkeit des Eindringkorpers / Velocity of the indenter: < 0.3 mm/s
Aufbringzeit der Priifkraft / Increase time of test force: 7 s

Einwirkdauer der Priifkraft / Duration of test force: 15 s

Objektiv- und Gesamtvergrberung / Objective and total magnification: 50x / 500x
Numerische Apertur / Numerical aperture: 0.60

3 Umgebungsbedingungen / Ambient conditions

Raumtemperatur / Room temperature: (22 £ 2) °C

4 Messergebnisse / Measurement results

Dicke der Hartevergleichsplatte / Thickness of the reference block: 6.0 mm
Mittlere Lange der Eindruckdiagonalen - Einzelwerte des Referenzeindrucks im Kreis (d1, d2):
Mean length of the indentation diagonals - Single values of the reference indentation within the circle (d1, d2):

Nr. / No. 1 2 3 4 5 (Ref.) | Mittelwert / Mean value | 5: d1 5: d2
pm 160.06 | 170.29 [ 169.65 [ 169.96 | 170.14 170.00 169.93 1 170.35 |
HV10 642 639 644 642 641 642

Relative Spannweite / Relative repeatability: 0.4 %
Hérte der Hirtevergleichsplatte / Hardness of the reference block: (642 + 7.00) HV10

5 Messunsicherheit / Uncertainty of measurement

Ucrm = 7.00 HV10 Erweiterte Messunsicherheit (k=2) der Hirtevergleichsplatte entspricht dem Vertrauensbereich von ca. 95 %
berechnet nach ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995).

Uerm =7.00 HV10 Expanded uncertainty (k=2) of the hardness reference block is corresponding to a range of confidence of approx.
95 % and was calculated according ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995).

6 Konformitdtsaussage / Conformance statement

Die Hartevergleichsplatte erfiillt die Anforderungen gemiaR /
The reference block fulfills the requirements according to the standard: DIN EN 1SO 6507-3:2005

7 Hinweise / References

Auf die empfohlene Giiltigkeitsdauer der Hirtevergleichsplatte nach DIN EN I1SQ 6507-2:2005 wird hingewiesen.
Attention is called to the recommended period of validity of the reference block according to DIN EN ISO 6507-3:2005.
Dieser Kalibrierschein wurde urspriinglich in deutscher Spache erstellt. Im Zweifel gilt die deutsche Fassung.

This calibration certificate was. originally written in German. In cases of doubt the German version shall prevail.

8 Verwendete Mess- und Hilfseinrichtungen / Utilized measuring and auxiliary devices

Die verwendeten Messeinrichtungen sind auf die nationalen Normale zuriickgefiihrt.
The utilized measuring equipment has a certified traceability to national standards.
Hirte-Bezugsnormalmesseinrichtung / Calibration machine: K4133 - Frank
Mikroskop / Microscope: K4133 - Frank

Dickemessung / Thickness measuring: K2144 - Heidenhain ND 281B

Kontakt Hartevergleichsplatten:  Telefon (02 31) 45 02-441  Telefax (02 31) 45 02-666  E-Mail: hvp@mpanrw.de
Kontakt Eindringkérper: Telefon (02 31) 45 02-267  Telefax {02 31) 45 02-666  E-Mail: edk@mpanrw.de
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3.d) A 7395501.0617 szamu etalon miszaki adatait tartalmazé bizonylat 2. oldala

NADRIARRN 73055010617 (646 = 7) rvao
7395501
Seite 2 von 2 zum Kalibrierschein vom 2017-06-21 : T T
Page 2 of 2 of calibration certificate of M[@ & N | '-W. ((&-; 11142-01-0d

Materialprifungsamt Nordrhein-Wesﬁdlen —_—
‘RUFE WCHER ERTIFIZIEREN 2017-06

S — |

1 Kalibrierverfahren / Calibration procedure

Die Priifung erfolgte nach DIN EN ISO 6507-3:2005: Kalibrierung von Hartevergleichsplatten nach Vickers,
The testing was in accordance with DIN EN 1SO 6507-3:2005: Calibration of Vickers hardness reference blocks.

2 Messbedingungen / Measurement conditions

Annaherungsgeschwindigkeit des Eindringkdrpers | Velocity of the indenter: < 0.3 mm/s
Aufbringzeit der Priifkraft / Increase time of test force: 7 s

Einwirkdauer der Priifkraft / Duration of test force: 15 s

Objektiv- und GesamtvergréRerung / Objective and total magnification: 50x / 500x
Numerische Apertur / Numerical aperture: 0.60

3 Umgebungsbedingungen / Ambient conditions

Raumtemperatur / Room temperature: (22 + 2) °C

4 Messergebnisse / Measurement results

Dicke der Hartevergleichsplatte / Thickness of the reference block: 6.0 mm
Mittlere Linge der Eindruckdiagonalen - Einzelwerte des Referenzeindrucks im Kreis (d1, d2):
Mean length of the indentation diagonals - Single values of the reference indentation within the circle (di, d2):

[Nr. /No. T 1 2 3 4 5 (Ref.] | Mittelwert / Mean value | 5. d1 | 5: d2_]

[ pm [ 169.61 24 ] 169.47 T 169.10 X 2
L _HVIO | 645 647 646 648 646 | 646 | |

Relative Spannweite / Relative repeatability: 0.3 %
Harte der Hirtevergleichsplatte / Hardness of the reference block: (646 & 7) HV10

5 Messunsicherheit / Uncertainty of measurement

Uerm = 7 HV10 Erweiterte Messunsicherheit (k=2) der Hartevergleichsplatte entspricht dem Vertrauensbereich von ca. 95 %
perechnet nach ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995).

Ucrm =7 HVI10 Expanded uncertainty (k=2) of the hardness reference block is corresponding to a range of confidence of approx.
95 % and was calculated according ISO/IEC Guide 98-3:2008 (GUM 1995),

b Konformititsaussage / Conformance statement

Pie Hartevergleichsplatte erfiillt die Anforderungen gemiR /
"he reference block fulfills the requirements according to the standard: DIN EN 1SO 6507-3:2005

f Hinweise / References

huf die empfohlene Giiltigkeitsdaver der Hartevergleichsplatte nach DIN EN ISO 6507-3:2005 wird hingewiesen.
\ttention is called to the recommended period of validity of the reference block according to DIN EN ISO 6507-3:2005.
Pieser Kalibrierschein wurde urspriinglich in deutscher Spache erstellt. Im Zweifel gilt die deutsche Fassung.

Chis calibration certificate was originally written in German. In cases of doubt the German version shall prevail.

b Verwendete Mess- und Hilfseinrichtungen / Utilized measuring and auxiliary devices

ie verwendeten Messeinrichtungen sind auf die nationalen Normale zuriickgefiihrt.
[he utilized measuring equipment has a certified traceability to national standards.
arte-Bezugsnormalmesseinrichtung / Calibration machine: K4133 - Frank
flikroskop / Microscope: K4133 - Frank

ickemessung / Thickness measuring: K2144 - Heidenhain ND 281B

Kontakt Hartevergleichsplatten:  Telefon (02 31) 4502-441  Telefax (02 31) 45 02-666  E-Mail: hvp@mpanrw.de
Kontakt Eindringkérper: Telefon (02 31) 45 02-267  Telefax (02 31) 45 02-666  E-Mail: edk@mpanrw.de
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3.e) Az egyik etalon és a vizsgalati mintak képe
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4. melléklet: Szervezoi jelentés

Az MSZ EN ISO 6507-1:2006 szabvany szerinti HV 5 és HV 10
Vickers-keménységmérés témakorben rendezett jartassagi vizsgalatrol

1. BEVEZETES

Ez a jartassagi vizsgalat a MAE altal rendezett harmadik korvizsgalat. Az eddigiekkel ellen-
tétben ezt alvallalkozé nélkil rendezte a MAE, harom szervezd megbizasaval. A szervez8kon
kivul minden olyan kdzrem(kodd titoktartasi nyilatkozatot irt ala, aki a korvizsgalat folyamata-
ban az ahhoz kapcsolédé informaciokkal talalkozott.

2. A SZERVEZOI JELENTESBEN HASZNALT SZAKKIFEJEZESEK GYUJTEMENYE

Ebben a fejezetben 6sszegylijtdttiik azokat a szakkifejezéseket, amelyek a szervezéi jelen-
tés szovegében gyakran eléfordulnak, és jelentésiik akar pontos definicidéval is meghatarozhato
a koérvizsgalati szabalyzat vagy / és a korvizsgalathoz kapcsolédé szabvanyok alapjan.

2-1. alvallalkozé 2-11. kiugré érték 2-20. mérési eredmény, a

2-2. atlag 2-12. kdrvizsgalat résztvevo eredménye

2-3. egyéni értékeldlap 2-13. korvizsgalati kod, kod 2-21. mérésieredmeny-

2-4. egyedi (mérési) érték 2-14. korvizsgalati kod sor- csF)port, csoport

2.5. etalon szama, sorszam 2-22. probatest

2-6. eredménykoziési adatlap | | 2-15. kvartilis 2-23.rendez6

2-7. jartassagi vizsgalat 2-16. median 2-24. robusztt{s modszer

2-8. keménység- 2-17. megfeleldseg / 2-25. SZEeIVez0 —
osszehasonlito lap nemmegfeleléség 2-26. szoras (hibaterjedéssel

2-9. kijelolt érték; konszenzu- | | 2-18. megfeleldség mindsite- szamolt, robusztus)
sos vagy elére meghata- se: megfeleld, kétes, 2-27. titoktartasi nyilatkozat
rozott nem megfeleld 2-28. vizsgalati minta

2-10. kiszdroérték 2-19. megfelel6segi hatarértek 2-29. z-pontszam

3. ARESZTVEVOK

A résztvevbk szama 18, névsorukat a szervezéi jelentés kilon nem ismerteti, mivel azt a za-
réjelentés Il. fejezete tartalmazza.

4. ARESZTVEVOK ALTAL KOZOLT MERESI EREDMENYEK

A kodolasi levél (1. melléklet) egyértelmien jelezte, hogy a vizsgalatot és a mérési eredmeé-
nyek kozlését is az MSZ EN ISO 6507-1 szabvany alapjan kell elvégezni.

4.1. A KO6ZOLT MERESI EREDMENYEK JEGYZOKONYVEZES|I MODJANAK ERTEKELESE

A bekildott mérési eredmények ko6zott (csak) egy volt olyan, amely a szabvanyban foglalt
jegyz6koényvezési elbirasoknak teljes mértékben eleget tett, igy pl. a mérési bizonytalansagot is
meghatarozta. Ezzel ellentétben f6leg olyan eredménykdzlési lapok érkeztek be, amelyekre
csak 3-5 egyedi értéket irtak fel. Sok esetben viszont, vizsgalati mintanként csak egyetlen érté-
ket kdzoltek, és semmilyen informacié nem utalt arra, hogy ez egyetlen mérési érték, vagy tébb
mérés atlaga, vagy maga — a szabvanyos terminoldgia szerinti — mérési eredmény. Ha csupan
egyetlen mérés egyedi értékét k6zolték, akkor ez sulyos hianyossag mar az ,egy mérés nem
mérés” bolcsesség alapjan is. Volt olyan eredménykoézlés is, amelyen még az azonosité kod-
szam sem szerepelt, erre csak a fajl nevébdl lehetett kdvetkeztetni.

Tekintettel arra, hogy a ,jegyz6kdnyvek” kidolgozasa nem képezte a kdrvizsgalat targyat, az
eredménykozlés modjanak részletesebb értékelésére nem kerllt sor, de meg kell jegyezni,
hogy ,vevéként’” szamos jegyzdkonyvet nem ismertlink volna el szabvanyos teljesitésnek.

1. oldal
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4.2. A VIZSGALATI MINTAK ES JELOLESUK

A résztvevbknek kikuldott vizsgalati mintak 1ényeges jellemzéit és a mérési eredmények fel-
dolgozasakor hasznalt vizsgalatiminta-megnevezéseket az 1. tablazat foglalja dssze.

1. tablazat — A vizsgalati mintak leirasa és jelolése

A vizsgalati mintak leirasa Megnevezés

1 db, D20%8 mm méretl koracéldarab, amely 2 db vizsgalati mintaként |D20x8+HV10
volt felhasznalhato. Felulete durvara esztergalt. D20x8+HV5
Ez a vizsgalati minta probatestként szolgalt mind HV 5, mind pedig
HV 10 Vickers-keménységméreéshez

1 db, D25%10 mm méretl kbéracéldarab, amely 2 db vizsgalati mintaként |D25x10+HV10
volt felhasznalhato. Felulete durvara esztergalt. D25x10+HV5
Ez a vizsgalati minta probatestként szolgalt mind HV 5, mind pedig
HV 10 Vickers-keménységméreéshez

Téglalap alaku etalondarab, mérete 4x7x6 mm (vastagsaga 6 mm). HV10etalon
A fényesre polirozott feliletén kellett mérni HV 10 keménységet.
A feldarabolt etalonok eredetileg HV 5 mérésére szolgaltak: 737 HVS5.

Rombusz alaku etalondarab, mérete 4x7x6 mm (vastagsaga 6 mm). HV5etalon
A fényesre polirozott fellletén kellett mérni HV 5 keménységet.
A feldarabolt etalonok eredetileg HV 10 mérésére szolgaltak: 642 HV10.

A szervezdi jelentés 2. melléklete — amelyet az utdna kdvetkezdkkel egyutt mar nem javas-
lunk nyilvanossagra hozni — tartalmazza a beklldoétt mérési eredményeket.

4.3. A MERESI EREDMENYEK OSSZESITESE

18 résztvevd kildte meg a mérési eredményeit. Egy-egy résztvevd 6 mérési sorozatban ve-
hetett rész: 2 db etalon (HV 5 és HV 10) és 2 db kéracél vizsgalati minta HV 5 és HV 10 méré-
sével. Volt olyan résztvev6, amely csak a HV 10 méréseket hajtotta végre, mas résztvevd az
etalondarab vizsgalati mintak tul kis mérete miatt nem végzett mérést, illetve egyesek a fellilet-
minéséget kifogasoltak’. A D20x8 és a D25x10 vizsgalati minta darabolasa szandékosan tor-
tént ugy, hogy a durva fellilet miatt a vizsgalat elvégzése el6tt fellilet-el6készités (vagyis
prébatestkészités) legyen sziikséges. Ennek elvégzését egyébként egyik résztvevé sem emli-
tette, de bizonyara minden résztvevé elvégezte.

5. AMERESI EREDMENYEK FELDOLGOZASA

A mérési eredmények értékelését vizsgalati mintanként és terhelésenként csoportositva ve-
geztik az MSZ EN ISO 6507-1, az MSZ EN ISO/IEC 17043 és az ISO 13528 szabvany alapjan.

Az etalondarabokon mért eredményeket kétféle mindsitési médszerrel is kiértékeltik.

" Itt jelezziik, hogy a kereskedelmi acéltermékeken végzendd mérés beemelése a kdrvizsgalatba kifeje-
zetten azt a célt szolgalta, hogy a résztvevék ne csak az etalonok altal biztositott idealis feltételek kozott
bizonyithassak jartassagukat. Ezért kaptak tokéletesen homogénnek egyaltalan nem tekinthetd vizsgalati
mintakat. Ami a fellilet allapotat illeti, itt pedig tudatosan kaptak a résztvevék durvara forgacsolt felllet(
vizsgalati mintakat. Viszont minden résztvevd figyelmét tdbbszdrdsen is felhivtak a szervezék altal kildott
dokumentumok arra, hogy a mérést a vizsgalati szabvany eléirasainak megfeleléen kell végrehajtani; a
szoban forgd szabvany 6. fejezete pedig — 6t alpontba szedve — irja le a probatesttel szembeni kévetel-
ményeket. Az igazan gondos méréshez tehat a vizsgalati mintabdl probatestet kellett készitenie a részt-
vevlnek, a szabvanyos kdvetelményeknek megfeleléen. Azt azonban az eredmények értékelésekor a
szervez8k nem vizsgaltak, hogy a szabvany egyaltalan a résztvevd birtokaban van-e.

2. oldal
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5.1. A MERESI EREDMENYEK ERTEKELESENEK ELOKESZITESE

Amely résztvevé nem mérési eredményt k6zolt, hanem egyedi értékeket, annak esetében a
szervezOk képezték az egyedi értékek atlagat és szorasat az alabbi 0sszefliggésekkel:

n
ZXj 1 &
X = J:; @) Si = —Z(Xj—fi)z (), (1)

n—1 =

ahol x; az i-edik résztvevoé altal kozolt X j egyedi értékek atlaga, s; azok szorasa, n pedig
a figyelembe vett egyedi értékek szama (a jelen korvizsgalatban ez 3 vagy 5 volt).

5.2. A VIZSGALATI MINTAK SZERINT KEPZETT MERESIEREDMENY-CSOPORTOK ERTEKELESE
Az eredménykozlési adatlapokon érkezett mérési eredmények egy-egy csoportjaba 15-18
résztvevé mérési eredmenye (jelolésuk: x; ) kerdlt; ha a résztvevé egyedi értékeket kozolt, akkor

mérési eredményként ezek atlagat vettik figyelembe.

Az un. robusztus statisztikai médszerrel meghataroztuk az egyes csoportok M medianjat, a
0, els6 és a Q; harmadik kvartilisét, valamint az s, robusztus szorasat. Ezek az atlaghoz ha-
sonléan a Gauss-eloszlas jellemzéi, de a szamitas modszere kevésbé érzékeny az egyes kiug-
ré értékre (jellemzéen ezek lesznek késébb az un. kiszordértékek). A harom kvartilis négy olyan
részre osztja fel a résztvev6k mérési eredményeibdl képzett csoportot, amelyek egyenlék, azaz
25-25 %-ot képviselnek. Ha a kvartilisek meghatarozasakor végzett egyszeri felosztas nem

egész szamot eredményez, az M, illetve a Q értéke a két szomszédos elem kdzott interpolacio-
val szamithatd. A fenti 6sszefliggések alapjan a robusztus széras:

59 =0,74131-(0;—0;)=0,74131- IQR= NIQOR, 2)
ahol a szakirodalomban hasznalt IOR és NIOR (v. nIQR) definiciodja is latszik a (3) képletbdl.

Ezt a kiértékelési modszer a vizsgalati minta keménységét tehat az 6sszes a résztvevd mé-
rési eredményének figyelembevételével — azaz konszenzussal — hatarozza meg.

5.3. A KISZOROERTEKEK MEGHATAROZASA
A csoport medianja és robusztus szérasa értékének ismeretében kijeldlheték az ugynevezett
kiszoroértékek. A Gauss-eloszlas (normaleloszlas) esetében a mediantol + 3s, tavolsagon be-
10l helyezkedik el a mért adatok 99,7 %-a, azaz az ennél jobban eltéré adat valészinlleg nem
tartozik az eloszlashoz, tehat kiszéréérték. Ezek elhagyasat kdvetben a tovabbi értékelés sza-

mara megmaradd mérési eredmeények medianja kismértékben valtozik, mig a robusztus szora-
sa altalaban jelent6sen csdkken.

5.4. A Z-PONTSZAMOK MEGHATAROZASA

Az igy "megtisztitott” adatokra mar jol alkalmazhaté a z-pontszam (a szabvanyban angolul
z score) meghatarozasanak médszere. A z-pontszamok az alabbiak szerint szamithatok:

* * % *
Xi— Xpt Xi = Xpt xi—M « x;—M x;—M
z= PLa), z¥="71Pl(b), zp="F—(c), zg="t——(d), zp="t—a—(e). (3)
O pt O pt S0 50 50

A (3a—3e)-benx; a résztvevo eredménye, Xp @ kijelOlt érték, Op @ mérési eredmények
szorasa, M azok medianja, s) a mérési eredmények robusztus szérasa (azonos a NIQR-rel).

A * felsé index arra utal, hogy a szamitas a kiszoréértékek kihagyasaval torténik, a 0 alsé index
arra, hogy a robusztus médszerbdl eredd szérassal (a NIOR-rel), z'y a végsé z-pontszam. Eb-

bdl a végsb z-pontszambdl adéddan a lehetséges minésitéseket a 2. tablazat 6sszegezi.
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2. tablazat — A z-pontszamok és a mérési eredmények megfeleléségi kapcsolatanak magyarazata

A z-pontszam A mérési eredmény A mindsités
tartomanya | megfeleléségének mindsitése jelolése
z'p| <2 Megfeleld Zold hattér
2<|zy[<3 Kérdéses Sarga hattér
3= |z Nem megfeleld

5.5. A "KIJELOLT ERTEK” MEGHATAROZASA

A Kkijelolt érték lehet konszenzusos, illetve el6re meghatarozott. Amennyiben a kijelolt értéket
a résztvevék mérési eredményeinek az atlagabdl (vagy medianjabdl) hatarozzak meg, abban az
esetben konszenzusos kijel6lt értékrél beszélink. Ennek a kijeldlt értéknek a megengedett mé-
rési bizonytalansaga altalaban jelentésen nagyobb, mint az elére meghatarozott kijeldlt értéke.

Jelen koérvizsgalatban — a vizsgalati mintak eltérd eredete és homogenitasa miatt — mindkét

eset el6fordul; a kéracel probatesteket konszenzusos, mig az etalondarabokon mért eredmé-
nyeket mind a konszenzusos, mind pedig az elére meghatarozott kijeldlt értékkel értékeltik ki.

5.6. CSOPORTONKENTI ERTEKELES KONSZENZUSOS KIJELOLT ERTEK ALAPJAN: A KOR-
ACELBOL FORGACSOLT VIZSGALATI MINTAK MERESI EREDMENYEINEK ERTEKELESE

5.6.1. A D20x8+HV10 vizsgalati mintak (1.2312 acél) mérési eredményeinek értékelése

A mérési eredményeket és azok megfelel6ségének mindsitését az 1. abra mutatja. A 18 mé-
rési eredménybdl 17 ,megfeleld”, egy pedig ,nem megfeleld”.

1. dbra—- A D20x8+HV10 vizsgalati mintak mérési eredményeinek értékelése diagramokon

390 T iA mérési eredmények a D20x8+HV10 vizsgalati minténr
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-— | | | | | | | |
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X5 340””F;’F”F’””””‘”&T”F S i — & -
faof ®ee E L=
200 R i e e et Moot e
= | | | | | | | |
23107”’\”’\”’\ ””””””” LI e - - - - - - -------~ r—--
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A résztvevd korvizsgalati kddjanak sorszama
\

4 " | A z-pontszam a D20x8+HV10 vizsgalati mintén‘} L
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5.6.2. A D20x8+HVS5 vizsgalati mintak (1.2312 acél) mérési eredményeinek értékelése
A meérési eredményeket és azok megfelelésegenek mindsitését a zy pontszam alapjan

2. abra mutatja. A 18 elem(i csoportban nem volt kiszéréérték, nincs ,nem megfelel6” minési-
tés, egy mérési eredménynek ,kérdéses” a megfelelésége, a tébbi 17 pedig ,megfelelé”. Ez az
egyetlen olyan vizsgalati minta, amelynél nem volt ,nem megfelel8” mérési eredmény.

A bizalmas kezelés miatt a zarojelentés nyilvanos fejezeteinek diagramjain a korvizsgalati
koédokat a kodolasi sorszam helyettesiti, viszont a 3. mellékletben a diagramok a korvizsgalati
koddal lathatok. Az ott lathatd két diagramot kapjak meg a résztvevék az egyéni értékelblapjuk
mellékleteként.

2. abra - A D20x8+HV5 vizsgalati mintak mérési eredményeinek értékelése diagramokon

390 I A mérési eredmények a D20x8+HV5 vizsgalati mintan[T]
o U
Z 370 1 - - - -
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A résztvevd korvizsgalati kddjanak sorszama )
a
4 A z-pontszam a D20x8+HVS5 vizsgalati mintan ; ; ;
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A résztvevd korvizsgalati kodjanak sorszama 0)
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5.6.3. A D25x10+HV10 vizsgalati mintak (1.1191 acél) mérési eredményeinek értékelése

A 18 mérési eredményt magaba foglald csoportban két ,kiszordérték” utan két ,nem megfele-
16" és harom ,kérdéses” megfeleléségl mérési eredmény volt, a tobbi 13 mérési eredmény
»,megfelel&”.

A mérési eredményeket és azok megfeleléségének mindsitését a zy pontszam alapjan
3. abra mutatja.

3. abra- A D25x10+HV10 vizsgalati mintak mérési eredményeinek értékelése diagramokon

250 ; A mérési eredmények a D25x10+HV10 vizsgalati mintan
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5.6.4. A D25x10+HV5 vizsgalati mintak (1.1191 acél) mérési eredményeinek értékelése

A 17 elem( csoportban 3 db ,kiszéréérték” volt; ez a harom, valamint egy tovabbi mérési
eredmény ,nem megfeleld”. A tobbi 13 mérési eredmény mindsitése: ,megfelel6”. A mérési

eredményeket és azok megfelel6ségének minésitését a z') pontszam alapjan 4. abra mutatja.

4. abra - A D25x10+HV5 vizsgalati mintak mérési eredményeinek értékelése diagramokon

260 | A mérési eredmények a D25x10+HV5 vizsgalati mintan||
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5.6.5. A koracélokbdl szarmazé vizsgalati mintakon konszenzusos kijel6lt érték alapjan értékelt
és mindsitett mérési eredmények 6sszesito értékelése

3. tablazat — A négy mérésieredmény-csoport statisztikai jellemzéi és megfeleléségi hatarértékei

Median So* So*/M (%) M—3S0* M—2S0* M
D20x8+HV10 | 337,00 (11,12 3,30 03,64 314,76 |337,00
D20x8+HV5 329,40 (16,31 4,95 80,4 296,78 |329,40
D25x10+HV10| 202,10 | 6,93 3,43 8 188,24 (202,10
D25x10+HV5 | 205,30 | 6,71 3,27 8 191,88 (205,30

A 3. tablazatban Osszesitett kiértékelési adatokat és hatarértékeket egylttesen nézve az

néhany szembedtld 6sszefliiggésre célszerl ramutatni:

a) A D25x10 vizsgalati mintak esetében a ,megfeleld” tartomany szélessége (a kiszordértekek
kizarasa utan) ~40 HV, mig az egyértelmien elfogadhatdé mérési tartomany szélessége is
kozel 30 HV. A szervezék altal kilon elvégzett mérések alapjan a vizsgalati mintara megha-
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tarozott keménység + 17,7 tartomanyban szor, mivel a minta kozepének és szélének a ke-
meénysege jelentésen eltéro.

b) A D20x8 vizsgalati mintak esetében a széras még nagyobb, és jelentds kiilonbség adédik a
HV 5 és HV 10 mérések atlagai k6zott is. Ennek okat abban kereshetd, hogy a vizsgalati
minta keménysége mar viszonylag nagy, és a HV5-6s mérésnél keletkez6 kisebb lenyomat
méretének leolvasasa bizonyara pontatlanabb.

c) A D25x10 vizsgalati mintak keménysége — mindkét terhelés esetén — 203 £ 15 HV értékkel
vagy M £ 7 %-ként, mig a D20x8 vizsgalati mintak keménysége 329 + 33 HV 5, illetve
337 + 24 HV 10 értékkel irhatd le.

5.7. AZ ETALONDARAB VIZSGALATI MINTAKON MERT MERESI EREDMENYEINEK ERTEKELESE
KONSZENZUSOS, VALAMINT ELORE MEGHATAROZOTT KIJELOLT ERTEK ALAPJAN

Az etalondarab vizsgalati mintak esetében a konszenzusos kijelolt értékkel valo értékelés tel-
jesen azonos a kdracéldarab vizsgalati mintaknal alkalmazott eljarassal. A masik kiértékelési
modszernél a kijeldlt érték (xpt) az etalon mibizonylata alapjan adott volt. A konszenzusos ki-

jelolt érték tehat a résztvevék bekiildott vizsgalati eredményeinek medianja (M ). A kétféle kiér-
tékelés hasznos, mivel megmutatja, hogy a kétféle kiértékelési eljaras milyen mértéki eltérést
eredményez. A végs6 mindsités mindkétféle kijelolt érték alapjan meghataroztuk.

A meghatarozott kijelolt érték hasznalatakor a résztvevd sajat mérési eredményeinek széra-
sat és az etalon szérasat kell figyelembe venni; itt hasznos lett volna, ha minden résztvevé kozli
vagy az egyedi mérési értékeit, vagy a szabvanynak megfelelén a mérési bizonytalansagot.

2 1 & 1 & _
Sp =+SI+SE (a), s =— —Z(Xj—xl-)z (b). 4)
nt m—1 4"
i=1 j=1
Ezzel a z-pontszamok az alabbi alakokat veszik fel:
X;—X
zp = ot 7pr (5)
SR

ahol sp a hibaterjedéssel szamolt szoras, s; a résztvevok egyedi értékei szorasainak atla-
ga, sg az etalon szdrasa (a két db etalonra egylttesen megallapitva). A zp a végsé z-pontszam.

Az értékelés a tovabbiakban azonos a z-pontszamon alapuld, fentebb leirt eljarassal.

5.7.1. A HV10etalon vizsgalati mintakra k6zolt mérési eredmények értékelése

A vizsgalati mintakat 2 db etalon feldarabolasaval allitottuk el6; a darabolas szikraforgacso-
lassal tortént. A csatolt bizonylatok szerint az etalonok keménysége 736 £ 7,4 HV 5, illetve
737 £ 7,4 HV 5 (tehat az etalonok HV 5 méréssel vannak kalibralva). Tekintettel a kis darab-
szamokra és a vizsgalati mintak véletlenszerl szétosztasara, az etalonokat egyenértékiinek te-

kintettlk: a kijelOlt érték 737, az sy szorast az egyedi ertékek adjak.
A résztvevBk mérési eredményeit és azok megfeleléségének mindsitését részletesen a

3. melléklet tartalmazza, itt — a bizalmas kezelés miatt — a kdrvizsgalati kédokat a kédolasi sor-
szam helyettesiti, viszont a 3. mellékletben a diagramok a korvizsgalati kéddal lathatok.

Ebben a mérésieredmény-csoportban a konszenzusos kijelolt érték alapjan mindossze
1 db kiszoréérték van, 1 mérési eredmény nem megfeleld, 3 kétséges és 13 megfeleld.

Jelent6ésen kilonbozik az eredmények mindsitése akkor, ha meghatarozott kijelolt érték-
ként (xpt) az etalonnak a (HV5-méréssel) bizonylatolt keménységét vesszik alapul. Ekkor a 17

mérési eredménybdél 10 nem megfeleld, 1 kétséges és csak 6 megfeleld. A mérési eredménye-
ket, a mindsitési hatarértékeket az 5. dbra jeleniti meg grafikus formaban: az 5.a és az 5.b dbra

a konszenzusos kiértékelés z') pontszamai alapjan, az 5.c és az 5.d abra pedig a meghataro-
zott kijelolt értékes kiertékelés zp pontszamai alapjan valoé mindsitéssel.
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k értékelése diagramokon
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5.7.2. A HV5etalon vizsgalati mintakon mért eredmények értékelése

A vizsgalati mintakat ebben az esetben is 2 db etalon feldarabolasaval allitottuk eld. A bi-
zonylatok szerint ezek keménysége 642 + 7 HV 10, illetve 646 £ 7 HV 10 (tehat az etalonok

HV 10 méréssel vannak kalibralva). A kijelolt erték 644, az etalon sy szoérasa pedig a két etalon
bizonylatolt egyedi értékei alapjan volt szamithato.

Ebben a mérésieredmény-csoportba 15 mérési eredmény kerult, amelyek kézil a konszen-
zusos kijelblt értek alapjan mindossze 1 db lett kiszéroérték. Végil 2 mérési eredmény nem
megfeleld, 2 mérési eredmény kétséges, 11 pedig megfeleld.

Jelent6sen mas az eredmények mindsitése akkor, ha meghatarozott kijelolt értékkeént
(xpt) az etalonnak a (HV10-méréssel) bizonylatolt keménységét vessziik alapul. Ekkor a 15

mérési eredménybdl 8 nem megfeleld, 1 kétséges és csak 6 megfeleld. A mérési eredménye-
ket, a min&sitési hatarértékeket a 6. abra jeleniti meg grafikus formaban: a 6.a és a 6.b abra a

konszenzusos kiértékelés z') pontszamai alapjan, a 6.c és a 6.d abra pedig a meghatarozott
kijelOlt értékes kiertékelés zp pontszamai alapjan valoé minésitéssel.

6. abra - A HV5etalon vizsgalati mintak mérési eredményeinek értékelése diagramokon
Konszenzusos kijeldlt érték alapjan
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El6re meghatarozott kijeldlt érték alapjan
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5.7.3. Az etalondarab vizsgalati mintak vizsgalati eredményeinek 6sszesitd értékelése

a) A konszenzusos kijeldlt értékek esetén a megfeleléségi tartomany sokkal szélesebb, mint
az elére meghatarozott kijeldlt értékkel végzett értékeléséé. Példaul a HV10etalon vizsgalati
minta konszenzusos kijelolt értéke alapjan a 737 £ 8 HV 5 keménységl probatesten még a
737 £ 70 mérési eredmény is csak ,kétséges”, mig a meghatarozott kijeldlt érték alkalmazasa-
kor a megfelel6ség felsd hatara + 20-ra csdkken.

b) A meghatarozott kijeldlt értekkel valé minésitéskor — amit egyébként a szigoriusaga ellené-
re szakmailag nagyon is indokoltnak tartunk — a szlik megfelel6ségi tartomany kovetkezményei
oda vezettek, hogy a ,nem megfelel6” mindsitésii mérési eredmények aranya az etalonokbdl
szarmazo vizsgalati mintak esetében nagyobb 50 %-nal. Ez feltehetben két kdrilménnyel fligg
0ssze:

1) Az etalonok keménysége nagy, s emiatt még kis leolvasasi pontatlansag is jelentds eltérést
okoz a mérési eredményben.

2) A résztvevlknek valészinileg lényegesen kisebb gyakorlatuk van a nagy keménységl anya-
gok mérésében, mint a lagy alapanyagok és hegesztett kotések keménységének vizsgalataban.

c) Az etalon vizsgalati mintak értékelésekor kulondsen hasznos lett volna, ha a résztvevok a
meérési eredmények megadasakor a vizsgalati szabvany szerint meghatarozott mérési ered-
meényt kdzolnek — ilyet mindbéssze egy résztvevd kiildoétt be a kodolasi levélben hangsulyozottak
ellenére —, avagy megadjak az egyedi mérési értékeket is.
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6. OSSZEFOGLALO STATISZTIKAI ERTEKELES

A 4. tablazat 6sszegezi a kilonféle mindsitésli mérési eredmények darabszamat. A kulonfé-
le mindsitések megoszlasat a 7. abra két diagramja szemlélteti, az egyes résztvevdk altal elért
minésitések darabszamat pedig a 8. dbra. Az 6sszefoglaldé adatok szamos tanulsagot hordoz-
nak, amelyeket célszeri lenne egy széles szakmai kérben megyvitatni.

4. tablazat — A mérési eredmények megoszlasa mindsitési kategorianként

Nem megfelel6 JeEr L)

D20%x8+HV10 1 17 0 1 18
D20x8+HV5 0 16 1 0 17
D25x10+HV10 2 13 3 2 18
D25x10+HV5 3 13 0 4 17
HV10etalon / z) pontszam 1 13 3 1 17
HV10etalon / zp pontszam 6 1 10 17
HV5etalon / z') pontszam 1 11 2 15
HVbetalon / zp pontszam 5 2 15

Osszesen 8 94 12 28 134

7. abra — A vizsgalati mintakra k6zolt mérési eredményei mindsitéseinek megoszlasa

20 ‘
18 4------
16 -
-0 -B B B B B

i B Kiszéoré E Megfelelé O B Nem megfelelé6 @ Osszesen ‘*

D20x8+HV10 D20x8+HV5  D25x10+HV10  D25x10+HV5  HV10Oetalon- HV10etalon - HV5etalon - HV5etalon -
Z'0 pontszam  ZR pontszam  Z'0 pontszam  ZR pontszam

20 } B Megfeleld m] B Nem megfeleld }

D20x8+HV10
D20x8+HV5
D25x%10+HV5
Z'0 pontszam
HV10etalon -
ZR pontszam
HV5etalon -
Z'0 pontszam
HV5etalon -
ZR pontszam

D25x10+HV10
HV10etalon -

b)
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8. abra — A vizsgalati mintakra k6zolt mérési eredményei mindsitéseinek megoszlasa
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